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1. Saarteer, Konigl. Steinkohlen- 
bcrgwerk ,,Heinitz", Heinitz. . 

2. Oberschlesischer Teer, Oberschle- 
sische Kokswerke, Hindenburg. 

Z w e i  t e N a t  r o n 1 a u g e  b e  h a n d 1 u ng.  

1 I 1650 ccm 1640 ccm 1 10 ccm 

I 1670 ccm 1640 ccm 

Teerproben 

Leipzigy I '  2. Gasteer, Miinchen, 
Hamburg, Coln, Breslau . . . l12510ccm 

Volumen V ' ~ ~ e u  Zunahme a 

der Natronlange der 
s ~ $ & e  iiach dem Natroulauge I 1 Schlltteln 1 

2390ccm 

I 
~ - ~ ~ - 

1. Saarteer, Konigl. Steinkohlen- 
bergwerk ,,Heinitz", Heinitz. . 1' 518 ccm ~ 525 ccm I 7 ccm 

2. Oberschlesischer Teer, Obcrschlc- 
sische Kokswerke, Hindenburg. 480 ccm 1 590 ccm 10 ccm 

3. Gasteer, Miinchen. Leipzig, 
Hamburg, Coln, Breslau . . . 810ccm 1 900ccm ~ 90ccm 

drs an- des Olrs Abnahrne 
gewniidten nach dern der Ole 

1 Voliirnen Voliimen I Ohs 1 Schlittelii ~ 

Teerproben 

184,4 g 188,9 g 0,9 

Teerproben I Rohphenole 1 %  

1,5 

- - _ _ _  - 
~ 

1. Saarteer, Konigl. Steinkohlen- I 

sische Kokswerke Hindenburg . 11 302,7 g 

bergwerk ,,Heinitz", Heinitz. . 1 413,6 g 1 2,l 
2.0 berschlesischer Teer, Oberschle- 

3. Gasteer, Miinchen, Leipzig, 

Ergebnisse nach der Destillation der Rohphenole in der Kolonne 
oach Dr. R a s c h i g  (van der dritten Probe wurde nur die 

Hiilfte: 442,05 g destilliert): 

Hamburg, Coln, Breslau . . . 11 884,l g , 4,4 

135,O g , 140,O g 

1 Vorlauf 
I ~ n s s e r  I O1 

Teerprobeu 

0,7 

1. Saarteer, Konigl. 
Steinkohlenberg- 
werk ,,Heinitz", 
Heinitz . . . . 

2. Oberschlesischer 
Teer, Oberschle- 
sische Kokawerke, 
Hindenburg . . . 

3. Gasteer, Miinchen, 
Lcipzig, Hamburg, 
Coln, Breslau . . 

Aktinium. . . . . . 1, unbekannt 
1 

Frflktion I yo auf Aun- 
1w-1900 1 Summa gangsmate- 

lid1 beeogen 

- I 3,38 

I ~ 

(friiher Akt. B) J C, 

Aktinium D . . . . ' .1 I 

I I 

0,005 Sekunden 5 )  

4,71 Miuuten 2. OberschlesischerTeer, Oberschle- I 

3. Gasterr, Miinchen, Leipzig, I I 

Hamburg, Coln, Breslau . . . 11,4" 50,5 

172,3 g ~ 176,3 g 1 
rnit 2 mul- 
tidiziert 

0,89 

I I 3'52,6 6 1 1,s 
Erstzrrungspunkte bezw. Carbolshuregehalte der Fraktion 180-190°. 

a) Vor dein Entw&ssern: 

Erstarrungs- I ?l,, Tahrlle % hrengen auf R a 1, aiigesaridten 
I ~ Teer 

Teerproben 1 punkt 
~ ~ _ _ _  __ _ ~ _  ~ _ _ _ ~  

I 
1. Saarteer, Konigl. Stein- I 

kohlenbqwerli ,,Hei- 
nitz", Heinitz . . . . 13,8" 53,8 1 0,51 

2. Obsrschlesischer Teer, 
Oberschlcsischc Koks- 
werke, Hindenburg . 15,4' 57,2 0.40 

3. Gasteer, Mdnchen, 
Leipzig, Hamburg, 
Coln, Breslau . . . . 11,O" 49,8 0,88 

bl Nach dem Entwaqsern: 

Teerproben 

N a p  h t h a l i n  b e  s t i m m  u n g .  
Aus dem von Phenolen befreiten Teerol, welches bis 250' ab- 

lestilliert worden war, wurde das Naphthalin in folgender W e k  
pwonnen: 

Das Terrol aus der Prohe 1 und 2 war bei gpwohnlicher Tempcratur 
15") durch Naphthalinabscheidung fast vollkornmrn erstarrt, 
vahrend daa Teerol aus Probe 3 krine Naphthalinaiissnheidung 
,eigte. Das auskryqtallisjerte Naphthalin m-urde mit der Handprefiw 
300 Atrn.) abgepreI3t. Dan ahtropfende 01 wurde darauf in ein Eis- 
(ochsalzgeniisch gestellt (2 Stunden), und das ausgeschiedene Naph- 

Teerproben 
- ~ - .. ~ 

,. Saarteer, Konigl. Steinkohlen- 
bergwerk ,,Heinitz", Heinitz. 

!. Oberschlesischer Teer, Ober- 
schlesische Kokswerkc, Hinden- 
burg.  . . . . . . . . . . . 759 g 3.80 681 g 

- 
~~ 

% 
uf Teer 
eeogen __  - 

3,76 

3,41 
5. V e r g 1 e ic h e n de Z u s a m  m e n s t e 1 1 u n g 
d e s  C a r b o l s i i u r e g e h a l t e s  d e r  v e r -  

s c h i e d e n  e n T e e  r e. 
_ _ _ _ _ _ ~ - - _ _  

Teersnrten I/ % Carbolsaore 
~ 

~ 

Ruhr-Kokerei teer . . . . . . . 0.18 
Oberwhlesischer Kokereiteer . . 0.41 
Saar-Kokerei teer . . . . . . . . 
Gaaanstaltsteer . . . . . . . . 

Miilheim-Ruhr, im Dezember 1916. [A. 8.1 

Forschungen auf dem Gebiete der Radioaktivitat 
in den Jahren 1915 und 1916. 

Von Professor Dr. F. HEXRICH. 

D i e A k t i n  i u m r e i he .  
(SchluD IOU 8 71.) 

uber die Verzweigung des AcC ist bereits berichtet. Sie stellt 
jich zurzeit folgendermaI3en dar: 

r P  T 

+AcC / 2 ( 6 , 4  cm) 
\Ace, 

(x ' 5,% 

n 

weiche 
P-Strahlg. 

a 
n 

P + Y  



Aufaatrtell. 
30. Jahrgang 19171 Henrich: Forschungen auf dem Gebiete der Radioaktivitiit in den Jahren 1915 und 1916. 79 
- - 

~~ 

von 180 mg Ra Aktinium nachzuweisen. Es gelang daa aber nicht. 
Wenn danach Ac doch von Radium abzweigen sollte, miiDte seine 
Umwandlungsperiode nach Millionen von Jahren ziihlen, das ist 
aber deshalb unmoglich, weil man bereits Ac-Priiparatc hergestellt 
hat, die 106mal so stark sind als Uran. Danach diirfte Ac sich aus Ra 
durch P-Strahlenumwandlung nicht bilden konnen. Die zweite 
Moglichkeit der Entstehung von Aktinium aus einem Element der 
fiinften Gruppe durch a-Strahlenumwandlung priifte 0. G 6 h - 
r i n g"), indem er den notigen a-Strahler aus 10, und als dics nicht 
gclang. aus UY darzustellen suchte. Aber auch seine Versuche lie- 
ferten kein positives Resultat. 

Die Aktiniumreihe hat jetzt daa Ausseben, wie es die Tabelle 
auf der vorherLehenden Seite (links unten) zeigt. 

D i e  T h o r i u m r e i h e .  
T h o r i u m .  Das Atomgewicht des Thoriums wurde von 

0. H 8 n i  g s  c h m i d  und H o r o v i t z neu bestimmt. Sie stellten 
mit den feinsten Mitteln moderner Experimentierkunst reines 
Thoriumbromid, ThBr,, dar und bestimmten die beiden Verhaltnisse 
ThBr, : 4Ag und ThBr, : 4A .(Br). Sie fanden als den deneit wahr- 
scheinlichsten Wert des Atomgewichts des Thoriums die Zahl238.12. 

Interessante Beobachtungen beschreibt T. G o d 1 e w s k is7) 
beim a k t i v e n  T h - N i e d e r s c h l a g .  Sammelt man aktiven 
Th-Niederschlag dadurch, daB man eine diinne Metallfolie in Th- 
Emanation einhiingt, und macht dann Absorptionsmessungen der 
a-Strahlen, so findet man, da5 die n-Strahlen die aktivierte Seite der 
Metrtllfolie mit einer solchen Schwiichung verlassen, als ob sie alle 
von einer Tiefe von einigen Zehntel Mikron ausgingen. Sarnmelt 
man aber aktiven Niederschlag durch Elektrolyse oder durch Ver- 
dampfen einer ThB- und ThC-Losung, so bleibt die beschriebene Er- 
scheinung voUig aus. 

Zur Erklarung dieser Erscheinung weist G o d 1 e w s k i auf zwei 
Unterschiede xwischen den Aktivierungsmethoden hin. Bei der 
Aktivierung durch Exposition kommt der radioaktive RiickstoD 
einmal und teilweise auch zweimal vor, niimlich bei der Entstehung 
aus ThB und ThA, dazu kornmt die Wirkung des starken elektrischen 
Feldes in der Luft, welches das rciche Ausscheiden der Produkte be- 
giiistigt. Dann wird bei der Exposition in Emanation auch ThA 
auf der Platte ausgeschieden, das bei der Elektrolyse und Verdamp- 
fung nicht mehr vorhanden irt. Sowohl jeder einzelne der beiden 
Griinde ah auch beide zusammen konnen die Verschiedenheiten bei 
den zwei ' Aktivierungsmethoden bedingen. Der RiickstoD allcin 
kann bereits ein tieferes Eindringen der Atome in die Folic verur- 
sachen, doch zeigten die Versuche, daB die aktiven Zerfallsatome 
tiefer in Aluminium als in Stanniol eindringen. Dies spricht nach An- 
sicht G o d 1 e w s k i s vielleicht dafiir, den fur die Tiefe des Ein- 
dringans auch die chemischen Eigenschaften des gegebenen Metalls 
maBgebend sind. Man konnte diese Erscheinung so erklliren, daD 
radioaktive Produkte mit dem Metal1 gewisse Legierungen bilden, 
die daa Eindringen der Partikeln in das Innere des Metalls erleichtern. 

Aktive Niederschlage, die auf Quarz, Nickel oder Platin gesam- 
melt sind. vollig zu verfliichtigen, ist selbst bei langem Verweilen 
derselben bei 1 2 ~ 1 6 0 0 "  unmoglich. Pu'ach A. B. W o o den) ist daa 
darauf zuriickzuf iihren, daB ein kleiner Teil des aktiven Niederschlags 
durch radioaktiven RiickstoB bis unter die Oberflachen der Unter- 
lagen kommt und hier fixiert wird. W o o d hat die Verfliichtigung 
von ThB und sehr dunner aktiver Niederschliige iiberhaupt unter- 
sucht und gefunden, daB sie von folgenden Faktoren beeinfluBt 
wird: der Oberfliiche. auf der sich der aktive Nicderschlag befindet. 
der Menge des pro Quadratzentimeter abgeschiedenen Niederschlags, 
der Dauer des Erhitzens, der Temperatur, dem Druck und der Natur 
des umgebenden Gases. Die Verfliichtigung erfolgt praktisch nach 
demselben Gesetz wie die Aussendung positiver Ionen aus heiOen 
Korpern. 

Sehr interessant ist der Nachweis von W o o den) ,  daD ein Chlorid 
des ThD existieren muD. ThD verfliichtigt Rich erst oberhalb 520", 
ein ThD das mit Salzsiiure hehandelt war, sublimiert dagcgen schon 
bei 270". Ein so groDer Unterschied in der Verfliichtigungstemperatur 
kann nur von einer chcmischen Veranderung herriihren Durch 
RiickstoDstrahlung erhalt man aber aus den mit Salzsiiure behandel- 
ten ThD-Niederschliigen nur Atome von "hD, keine Molekiile von 
Th D-Chlorid. Oberhalb 700' ist ThD vollig verfliichtigt, wiihrend 
die Sublirnationsternperatur von ThC bei 780" liegt. Erhitzt man 

88) Physikal. Z. 15, 642 [1914]. 
87) Wiener Akademisberichte Abt. IIa 1916, 137. 
") Phil. Mag. 28, 808 [1916]. 

Wiener Akademieberichte Abt. IIa 1916, 149. 

also den aktiven Niederschlag iiber 700", so kann man in einfacher 
Weiae ThC von ThD trennen 

Nach der Theorie von F a j a n  s und S o d d y mu0 das End. 
produkt der Thoriumreihe, das unbekannte ThE, zur Bleiplejade 
gehoren A. H o 1 m e s und R. W. L a w s o n70) untersuchten nun 
eine Reihe von Mineralien auf ihren Gehalt an Uran, Thorium und 
Blei und bestimmten jedesmal auch daa Mengenverhaltnis dieser 
drei Beatandteile. Sie kamen zu dem bemerkemwerten Resultate, 
daB, wenn die Zerfallsprodukte von RaF und ThD isotop mit Blei 
sein Nollen, Thoriumblei nicht stabil sein kann, sondern sich vermut- 
lich unter Ausaendung von P-Strahlen in ein Glied der Wismut- 
plejade verwandelt. 

Die Thoriumreihe hat in diesem Jahre folgendcs Ausseben: 

Thorium . . . . . . 
Mesothorium 1 . . . 
Mesothorium 2 . . . 
Radiothorium. . . . 
Thorium X . . . . . 
Thoriumemanation . 

-1 
-1 
1 

+ 
c 
i 

Thorium A . . . . . 
Thorium B . . . . . c 

+ (friiher Th A) 

Thorium . . . . C, 
(friiher Th B) ) C, 

! 
.1 

Thorium D . . . . . 

Halbwertsieit 

1,3 x 1010 Jahre 

5,5 Jahre 

6.2 Stunden 

737 Tage 

3,65 Tage 

54,5 Sekunden 

0,14 Sekunden 

10,6 Stunden 

60 Minuten 
sehr kurz 

:10-13 Sekunden?) 

3,l Minuten 

- 

Strahlung 

01 

strahlenlos 

P + Y  

U + P + Y  

a 

a 

B + Y  

a + P  
a 

P + Y  

--. 

Reirhwrlte 

CUI in Luft 

2,72 

a-stralrlen 

-____ 

- 

- 

3,87 

433 

5.0 

587 

- 

4,8' 
8; 6 

- 

uber interessante t e c h n i s c h e  A n w e n d u n g e n  d e s  
R a d i u m s hat T h o r n e B a k e r71) der Society of Arts in Lon- 
don Mitteilungen geniacht. Radiumhaltigc Uranliisungen haben sich 
fur die Keimung von Pflanzen als sehr vorteilhaft erwiesen. Acker- 
b d c n ,  die mit solchen Losungen gediingt waren, lieferten groDe 
Ertriige. DaR es daa Radium ist, das die giinstige Wirkung hervor- 
ruft, ergab sich daraua, daa radiumfreie Uranl6sungen fur die Kei- 
mung schiidlich waren Zur Diingung verwendet man darurn zwcck- 
miiBig die Riickstiinde von der Radiumgewinnung. Sie enthalten 
ca. 2 mg per Tonne und kosten hochstens 720 M. Man kann aber auch 
noch iirmere Riickstande benutzen, bei denen sich 1 mg auf 100 M 
stellt. Damit ist es moglich, 40 t Boden auf eine sehr grol3e Ober- 
flache zu diingen Nach C. G. H o p k i n s und W. H. S a c h s72) 
laDt Rich aber bei 0,l-1 mg Radiumgabe auf 1 Morgen Land ein 
EinfluB der Radioaktivitiit auf die Ernte von Korn und Sojabohnen 
nicht feststellen. (Vgl. auch Angew. Chem. 29,II, 252 [1916].) Ver- 
diinnte Radiumsalze. z. B. solche, die 1 Teil Ra (als Ra-Ba-Sulfat) auf 
1 Million Teile enthelt n, sind in geschmolzenem Chlornatrium vollig 
Ioslich. Chlornatrium mit 1,395 mg Radiumbromid auf eine Tonne 
wird unter dem Nanien ,,Babasa" f i i r  medizinische Bader gegen 
Rheumatismus benutzt. Radiumhaltige Mischungen dienen jetzt 
auch als zahnreinigende Mittel (Zahnpulver, Zahnpasta). Bei den 
sog. Leurhtuhren befindet sich Schwefelzink mit radioaktiven Sub- 
stanzen auf Zeigern und Ziffernblatt. Auch in der Photographie 
w i d  Radium verwendet. Von erteilten Patenten erwiihne ich noch 
die folgenden: 

J o h n L a n d i n ,  Stockholm, Schweden, lie13 sich ein V e r - 
f a h r e n    at en tier en?^) z u r  H e r s t e l l u n g  T o n  P r a p a -  
r a t e n ,  d i e  z u m  R a d i o a k t i v i e r e n  v o n  F l i i s s i g k e i t e n  
u n d  G a s e n  d u r c h  Z u f i i h r u n g  r a d i o a k t i v e r  E m a -  
n a t i o n d i e n e n. Die radioaktiven Stoffe, welche Emanation ab- 
geben, werden mit einer nicht poriisen festen oder fliissigen Sutstanz, 
wieParaffin,Wachs, Paraffinolumgeben, die die Emanation aufnimmt,. 

70) Wiener Akademieherichte Abt. IIa 1914, 1373. 
71) Chem. Ztg. 1915, 686. 
I*) Angew. Chem. 28, 11, 488 [1916]. 
7s) Kl. 21g, Nr. 291625 vom 14./1. 1914. 
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um sie spiiter wieder an die zu radioaktivierenden Fliissigkeiten ode1 
Gase, rnit denen s k i n  Beriihrung gebracht werden, abzugeben. 

Ein V e r f a h r e n  z u r  G e w i n n u n g  d e r  r a d i o a k t i -  
v e n B e s t a n d t e i l e  a u s  s i e  e n t h a l t e n d e n  F l i i s s i g -  
k e i t e n durch Ausscheidung mittels fester Stoffe erhielt H e  r - 
m a n n S t e r n ,Berlin-Schoneberg, patentiert7'). E r  bringt solche 
feste Stoffe in die Fliissigkeiten, die nach Ar t  der naturlichen oder 
kiinstlichen Zeolithe ihre Basen gegen die radioaktiven Stoffe auszu- 
tauschen vermogen. 

Um r a d i o  a k t i v e  u n d  e m  a n  a t  i o n s  h a 1  t i g e  F l u s -  
8 i g k e i t e n a u f  z u b e  w a h r e n erhielt E t t o r e F e n  d e r l ,  
Wien, ein Verfahren ~ a t e n t i e r t ~ ~ ) ,  bei dem die Fliissigkeiten mit 
einem ebenfalk radioaktiven oder emanationshaltigen Druckgas zu- 
sammen in ein GefiiB eingeschlossen werden. 

Ein englisches Patent von R. J. T u g w o o d7') beschreibt die 
Herstellung porijser radioaktiver Korper. Porijses Material wird mit 
einer Lijsung von Radiumsalz getrankt, dann ein Fallungsmittel wie 
Sulfat zugesetzt und erwiirmt. Dies Verfahren muB wiederholt 
werden, wenn ein hoherer Grad von Radioaktivitiit erreicht werden 
soll. 

Erwiihnt sei endlich noch die Erklarung einer interessanten 
meteorologischen Erscheinung, die E. B a n d 17') auf Grund mehr- 
jahriger Beobachtung gibt. In  manchen Gebirgsgegenden treten 
unter bestimmten Verhaltnissen relativ kleine Wolken- oder Nebel- 
grbilde auf. Sie zeigen sich stets an einer und dewelben engumgrenz- 
ten Stelle des Berges, bei einer steilen Felswand, an einem Grat oder 
in einer Einsattlung und schweben dabei entweder unbeweglich in 
einiger Hohe iiber jener charakteristischen Gcgend oder haften un- 
mittelbar am Gebirge. Die Dauer dieser Wolkenerscheinung schwankt 
zwischen 5 W d  30 Minuten und ist selten langer. Ihr Auftreten ist 
fast immer von pinem Sinken des Luftdrucks begkitet und kiindigt 
rnit auffallender Sicherheit daa Nahen ejnes Witterungsumschlags 
(kommender feuchter Wind mit Bewolkung oder Regen) an. Nun 
ist ein Sinken des atmospharischen Drucks mit einer Steigerung der 
Ausstroniung radioaktiver Emanation und ionisierter Luft aus dem 
Erdboden verkniipft, die Waaserdampf kondensieren und SO Wolken- 
und Nebelgebilde erzeugen konnen. Dafiir spricht die Tatsache, daa 
a n  jenen Stellen der Gebirge die geologische Formation (tektonische 
Einsturzgebiete) das erhohte Ausstromen von Emanation wahrschein- 
lich macht, und weiter die Beobachtung, daB zwischen der Stelle, 
wo die Woke sich zeigt, und dieser letzteren ganz besondere Be- 
ziehungen zu bestehen scheinen. Moglicherweise spielt die ioni- 
sierende Wirkung der radioaktiven Bodenpmanation auch beirn 
Zustandekommen allgemeiner Bewolkung und starker Niederschlage 
eine Rolle. [A. 185.1 

Eine Modifikation der quantitativen Zucker- 
bestimmung nach Fehling. 

Von KUNO WOLF, Aachen. 

Unter di3scm Titel teilt Dr. E. L e n  k') eine Abanderung der 
bisher gebriiuchlichen Methode insbesondere fiir diabetischen Harn 
mit. 

Zunachst moge folgendes vorausgeschickt werden. Die F e h - 
1 i n g sche Methode der Zuckerbestimmung beruht darauf, daB 
alkalitiche Kupferlijsungen durch Zucker derart zersetzt werden, da13 
Kupferoxydul ausgeschieden wird. Setzt man eine bestimmte Vor- 
schrift fur die Darstellung der F e h 1 i n g schen L6sung2) voraus, 
so lnssen sich alle Bestimmungsmethoden in maBanalytische3) und 
gewicht~analytische~) einteilen. Haupteinwande gegen die maB- 
analytische Bestimmung sind: 1. die Unsicherheit in der Erkennung 

74) K1. 12m, Nr. 280694 vom 10./1. 1914; Angew. Chem. %8, 
11. 79 rigi51. 
. 75) Kl. 2ig, Nr. 287 560 vom 3 0 . p  1912. 

7') Engl. Pat. 3277 vom l . / l .  1915; Angew. (%ern. Z5, 11, 136 

77)  Physik. Z. I Y ,  193 [1916]. 
1) R. L e n li , Deutsche Med. Wochenschr. 1911, 43; vgl. Angew. 

2)  Vgl. 0. L ii n i n g , Chem.-Ztg. 36, 121 [1912]. 
3 )  Siehe A. C1 a s  s e n  , MaBanalyse 1912, S. 713. 
4) Vgl. Literaturangaben bei F. B o e r i c k e , Angew. Chem. 

1916. 

Chem. 30, I, 45 [1917]. 

30, I, 24 [1917]. 

des Endpunktes der Reaktion, 2. die bestilndige h d e r u n g  des Vo- 
lumens der b u n g  wiihrend der Ausfiihrung eines Versuches. Zu 1. be- 
merken F r. W a t t s und H. A. T e m p a n  y"), daB sich der End- 
punkt der Titration mit der Essigsiiure-Ferroc~nkaliulr tupfelpmbe 
zumeist sicher bestimmen la&; zu 2.. daB der hierdurch bedingte 
Fehler annahernd konstant ist; aukrdem wird ja auch die Titerstel- 
lung der F e h 1 i n g schen B u n g  unter genau den gleichen Bedin- 
gungen vorgenommen, wie jeder damit ausgefiihrte Versuch. Beide 
Bestimmungsarten, die maBanalytische sowie die gewichtsanalytische, 
geben genaue Resultate : indes wird haufig die letztere vorgezogen. 
Fur beide sind jedoch die eingehenden Untersuchungen von F. 
S o x h 1 e t') von fundamentaler Bedeutung: 1. jede der unter- 
suchten Zuckerarten hat ein anderes Reduktionsvermogen fiir 
alkalische Kupferlosungen, 2. das Reduktionsverhilltnis zwischen 
Kupfer und Zucker ist abhangig von der Konzentration der aufein- 
ander einwirkenden Lijsungen und von der Menge des in der Lijsung 
befindlichen Kupfers. S o x h 1 e t hat demnach bewiesen, daB Ver- 
diinnung der Kupferlosung das Reduktionsvermogen der Glykose 
vermindert ; andere Versuche zrigten, daO Verdhnnung der Zucker- 
lijsung dieselbe Wirkung hat. Bhnliche Verhaltnisse werden bei den 
anderen reduzierenden Zuckerarten gefunden7). Die Bestimmung 
der Zuckerarten beruht daher auf empirischer Grundlage, weshalb 
die Einzelheiten der Vorschriften streng innegehalten werden 
miissen. 

Beim Durchlesen der L e n k schen Abhandlungen ergaben sich 
Einwande beziiglich der q u a n  t i  t a t i  v e n Zuckerbestimmung. 
Eine experirnentelle Nachpriifung (an Stelle von Harn wurde eipe 
1 %ige Traubenzuckerliisung angewandt) ergab folgendes : 

1. Der Zusatz von Magnesiumsulfat bewirkt eine Koagulation 
und das schnelle Absetzen des Kupferoxyduls infolge der Bildung 
von Magnesiumhydroxyd. Je verdiinnter die angewandte F e h - 
1 i n g sche Ltisung ist, um so rascher tritt  das Zusammenballen des 
Niederschlags ein. 

2. Der Zusatz von beispielsweise C a l c i u m  s u l f  a t zur 
magnesiumsulfathaltigen F e h 1 i n g schen Lijsung wirkt urn so 
storender, j e  mehr zugesetzt wird. 

3. Die Beurteilung des Endpunktes der Titiation ist ohne Essig- 
saure-Ferrocyankaliumreaktion ausgeschlossen, sornit auch eine 
quantitative Bestimmung. 

4. Herr L e n k nimmt bei seinen Zuckerbestimmungen an, daB 
1 ccm bzw. 5 ccm von Fehling I 10 mg bzw. 50 mg Traubenzucker 
entsprechen, eine Annahme, die auf Grund der S o x h 1 e t schen 
Untersuchungen als unzutreffend zu bezeichnen ist. Bekanntlich 
werden - auf Grund des von S o x h 1 e t ermittelten Verhaltnisses 
- 50 ccrn F e h 1 i n g sche Lijsung unter den gegebenen Versuchs- 
bedingungena) durch 0,2375 g Glykose bzw. 0,26125 g Trauben- 
xucker zersetzt. 1 ccm von Fehling I entapricht demnach 9,5 mg 
Glykose bzw. 10,45 mg Traubenzucker. GemaB der L e n k schen 
Vorschrift zur Schnellbestimrnung von Zucker in Harn wird die an- 
gewandte magnesiumsulfathaltige F e h 1 i n g sche Lijsung stark 
verdiinnt. Hierdurch entstehen aber ganz andere Versuchsbedin- 
gungen, fur welche die Zahlen 0,2375 bzw. 0,26125 nicht mehr zu- 
liissig sind. Es eriibrigt sich somit auf die Interpretation der mitge- 
teilten Vcrsuchsresultate hinsichtlich ihrer quantitativen Bcdeutung 
naher einzugehen. 

Andererseita wird man sich bei der Titrierung diabetischer Harne 
rnit einer geringercn Genauigkeit begniigen miissen, weil man bei 
diesen nur bis zum Verschwinden der blauen Farbe gehen kann; 
das  durch Kochen rnit der Lauge gebildete Ammoniak lijst Kupfer- 
oxydul, so daB das Filtrat immer Kupferreaktion zeigte). Da die 
relative Zu- c der Abnahme des Zuckergehalts diabetischer Harne 
ein ausreichendes Bild von dem Krankheitsverlauf gibt, ist eine quan- 
titative Methode fur die Praxis nicht unbedingt erforderlich, und 
die L e n k sche Modifikation diirfte daher sicherlich willkommen sein. 

SchlieBlich moge noch bemerkt werden, daB Calciumsulfat im 
UberschuO, bei Gegenwart von Magnesiumsulfat in der F e h 1 i n g - 
ichen Losung nur das hydratische Kupfcraxydul entstehen liiBt, und 
etzteres selbst bei langerem Kochen oder beim Eindampfen bis 
'ast zur Trockne kein Waaser abspaltet. 

6) Fr. W a t t s  u. H. A. T e m p a n y ,  Chem. Zentralbl. 1908, 
[, 1576. 

6)  F. S o x  h 1 e t , J. f. prakt. Chem. 21, 227 [1880]. 
7 )  E. W e  i n , Tabellen f. quant. Best. v. Zuckerarten, 1888. 
8) A. C 1 a s s e n , 1. c. S. 717. 
0 )  F. S o x h 1 e t , 1. c. S. 295. 
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